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1.1. Budowa sieci heuronowych.

Sztuczne sieci neuronowe svorem cztowieka, ale dziataniem stedujacym to, co
natura stworzyta i rozwijata przez miliony lat —rutture nerwowy potrafaca odbiera
docierajce sygnaly i efektywnie przetwarzg na uyteczny informacg.”

Sztuczne sieci neuronowey duktadami przetwarzagymi informacg w sposoéb
rownoleglty, wzorowanymi na ludzkim mozgu. Ghanalogia jest (przynajmniej na diie
dzisiejszy) dé¢ daleka, to jednak sieci wykazaujadziwiaaco wiele cech, o ktére padza s¢
raczej mylace organizmy zywe niz tradycyjne krzemowe komputery. Istotsieci
neuronowych jest mitiwos$¢ ich uczenia, polegaga w rzeczywisteci na diugotrwatym
dostrajaniu diej ilosci liczb wazacych przetwarzane sygnaly, zwanych wagami
synaptycznymi. Z punktu widzenia cztowieka sieanstwh czarne skrzynki, produkage np.
calkiem trafne prognozy rzeczywisth w sobie tylko wiadomy sposéb. Nauczona e
ukiad, ktory na okrdone sygnaty wedgiowe odpowiada we wdaiwy sposob i mge w
zwiazku z tym stanowi model pewnego zjawiska lub procesu technologicanpzewidugc
np. jego przyszty przebieg.

Sktada si ona z pewnej liczby elementow (neurondw) przetajacych informacg.
Neurony g8 ze soh powigzane za pomac polczen o0 parametrach (wagach)
modyfikowanych w trakcie procesu uczenia..¢Wézc¢ budowanych sieci ma budowsan
warstwowy. Podstawowym sktadnikiem sieci neuronowej jestroeu(rysunek 2), ktory
zbudowany jest nagiujaco:

» Jadro — centrum obliczeniowe neuronu. To tutaj zachqulocesy kluczowe dla
funkcjonowania neuronu.
» Akson — wygcie neuronu. Za jego peednictwem neuron powiadamiaviat

zewretrzny o swojej reakcji na dane wejowe. Neuron ma tylko jeden akson.

! Tadeusiewicz R.: "Elementarne wprowadzenie dortéglsieci neuronowych z przyktadowymi programami”,
Warszawa 1998



» Wzgoérek aksonu — gl wysytany jest sygnat wagiowy, ktory wedruje dalej poprzez
akson.

» Dendryt — wejcie neuronu. gdy trafiap do jadra sygnaty mage by pézniej
poddane obrobce. Dendrytow peoby¢ wiele — biologiczne neurony maaich tysice.

» Synapsa- jdi dendryt jest wejciem neuronu to synapsa jest jego fartkloze ona

zmieni moc sygnatu naptywagego poprzez dendryt.
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Rysunek 2. Schemat budowy neuronu.

1.2. Dziatanie sieci neuronowych.

Neuron, czyli komoérka nerwowa, specjalizuje $v przesytaniu i modyfikowaniu
impulséw elektrycznych. Z takich komorek zbudowgagt midzy innymi nasz mézg. Z
informatycznego punktu widzenia neuron stanowi dkpzetwarzajcy dane, posiadagy
wiele wepé¢, zwanych dendrytami oraz jedno gie, nazywane neurytem lub aksonem.

Schemat funkcjonalny neuronu obrazuje psny rysunek.
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Rysunek 3.Model funkcjonalny neuronu.

Dziatanie neuronu mpa w przyblkeniu opisé nastpujaco. Sygnatyx, podane na
wejscia, & mnazone przez odpowiednie liczby, zwane wagami sSynaptycznymi i
sumowane. Jeli wynik osagnie pewn wartag¢ progows, to na wygciu pojawi s¢ sygnat.
Poniewa wagi maj rozne wartdci, sygnaty wejciowe nie § rownouprawnione - niektore
maja wicksz rang;, inne znéw mniejsg dapc odpowiednio wikszy lub mniejszy wkiad do

sygnatu sumarycznego.
X= XqWq + XoWo + XaWz + ... + XW, 1)

Neuron posiada zdol&é adaptacji, polegaga na tym,ze wagi synaptyczne magic
zmieni&. Wraz z nimi zmienia g wiec rowniez ranga informacji podawanej na
poszczegdlne waia. To, czy ha wygiu neuronu pojawi giimpuls, czy te nie, zaley
jednak na ogot nie tyle od sygnatu na gkseym dendrycie, co raczej od catej konfiguracji
sygnatéw wchodgcych do neuronu. | tak, jedne konfiguracgglippobudzé neuron, inne Za
nie.?

Neuron wyposzony w dodatkowe weégie sterujce mae by uczony przez zewttrznego
nauczyciela. Mechanizm jest stosunkowo prosty. [Roga na dendryty sygnaty twayze
okreslona konfiguracg. Zat&zmy, ze chcemy by pobudzita ona neuronzelena aksonie

pojawi sk sygnat - nie robimy nic, jeli za nie - na wejcie sterujce kierujemy odpowiedni

2 Radhakrishnan V. R., Mohamed A.R:"Neural netwdtdsthe identification and control of blast furnauet
metal quality”, Journal of Process Control,2000
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impuls, ktory modyfikuje wagi synaptyczne, tak jabstato to schematycznie przedstawione

na kolejnym rysunku.
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Rysunek 4. Mechanizm uczenia neuronu.



